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En physique de l'état solide, la théorie des bandes est une modélisation des valeurs d'énergie que peuvent 
prendre les électrons d'un solide à l'intérieur de celui-ci1. De façon générale, ces électrons n'ont la possibilité de 
prendre que des valeurs d'énergie comprises dans certains intervalles, lesquels sont séparés par des bandes 
d'énergie interdites (ou bandes interdites). Cette modélisation conduit à parler de bandes d'énergie ou 
de structure de bandes. 
Selon la façon dont ces bandes sont réparties, il est possible d'expliquer au moins schématiquement les 
différences de comportement électrique entre un isolant, un semi-conducteur et un conducteur. 
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Le comportement des semi-conducteurs, comme celui des métaux et des isolants est décrit via la théorie des 
bandes. Ce modèle dispose qu'un électron dans un solide ne peut que prendre des valeurs d'énergie comprises 
dans certains intervalles que l'on nomme « bandes », plus spécifiquement bandes permises, lesquelles sont 
séparées par d'autres « bandes » appelées bandes d'énergie interdites ou bandes interdites. 
Deux bandes d'énergie permises jouent un rôle particulier : 
 la dernière bande complètement remplie, appelée « bande de valence » ; 
 la bande d'énergie permise suivante appelée « bande de conduction ». 
[…] 
Dans les conducteurs (métaux), la bande de conduction et la bande de valence se chevauchent. Les électrons 
peuvent donc passer directement de la bande de valence à la bande de conduction et circuler dans tout le solide. 
Dans un semi-conducteur, comme dans un isolant, ces deux bandes sont séparées par une bande interdite, 
appelée couramment par son équivalent anglais plus court « gap ». L'unique différence entre un semi-
conducteur et un isolant est la largeur de cette bande interdite, largeur qui donne à chacun ses propriétés 
respectives. 
Dans un isolant, cette valeur est si grande (aux alentours de 6 eV pour le diamant par exemple) que les électrons 
ne peuvent pas passer de la bande de valence à la bande de conduction : les électrons ne circulent pas dans le 
solide. 
Dans les semi-conducteurs, cette valeur est plus petite (1,12 eV pour le silicium, 0,66 eV pour 
le germanium, 2,26 eV pour le phosphure de gallium). Si l'on apporte cette énergie (ou plus) aux électrons, par 
exemple en chauffant le matériau, ou en lui appliquant un champ électromagnétique, ou encore dans certains 
cas en l'illuminant, les électrons sont alors capables de passer de la bande de valence à la bande de conduction, 
et de circuler dans le matériau. 
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